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ประเภทของขยะ 

ขยะหรือเรียกอีกชื ่อหนึ ่งว่ามูลฝอย คือ เศษกระดาษ เศษผ้า เศษอาหาร เศษสินค้า เศษวัตถุ 
ถุงพลาสติก ภาชนะใส่อาหาร เก้า มูลสัตว์ ซากสัตว์ รวมถึงมูลฝอยตติดเชื้อ มูลฝอยเป็นพิษ เหล่านี้เป็นสิ่งที่
อาจไม่สามารถใช้ประโยชน์ได้แล้วจึงเรียกสิ่งเหล่านี้ว่าขยะ [1] โดยทั่วไปขยะสามารถแบ่งออกได้ 4 ประเภท 
คือ ขยะย่อยสลาย ขยะที่สามารถนำกลับมาใช้ได้ ขยะทั่วไป และขยะอันตราย ซึ่งขยะแต่ละประเภทสามารถ
อธิบายได้ ดังนี้ 

1) ขยะย่อยสลาย [2] ขยะย่อยสลาย คือขยะที่เน่าเสียและย่อยสลายได้เร็ว สามารถนำมาทำปุ๋ยได้ 
เช่น เศษผัก เปลือกผลไม้ เศษอาหาร เศษเนื้อสัตว์ เป็นต้น ขยะย่อยสลายแสดงดังภาพที่ 1 

 
ภาพที่ 1 ขยะย่อยสลาย [2] 

2) ขยะที่สามารถนำกลับมาใช้ใหม่ได้ (ขยะรีไซเคิล) คือ ของเสียบรรจุภัณฑ์ หรือวัสดุเหลือใช้แสดงดัง
ภาพที่ 2 ซึ่งสามารถนำกลับมาใช้ประโยชน์ใหม่ได้ เช่น แก้ว กระดาษ กระป๋องเครื่องดื่ม เศษพลาสติก เศษ
โลหะ อลูมิเนียม ยางรถยนต์ กล่องเครื่องดื่ม UHT เป็นต้น  

 
ภาพที่ 2 ขยะที่สามารถนำกลับมาใช้ใหม่ได้ [3] 

3) ขยะทั่วไป คือ ขยะประเภทอื่นนอกเหนือจากขยะย่อยสลาย ขยะรีไซเคิล  และขยะอันตราย มี
ลักษณะที่ย่อยสลายยากและไม่คุ้มค่าสำหรับการนำกลับมาใช้ประโยชน์ใหม่ดังภาพที่ 3 เช่น พลาสติกใส่ขนม 
กล่องโฟม ถุงพลาสติก  หอลูกอม ซองบะหมี่กึ่งสำเร็จรูป ฟอล์ยเปื้อนอาหาร เป็นต้น 
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ภาพที่ 3 ขยะทั่วไป [3] 

4) ขยะอันตราย คือ ขยะที่มีองค์ประกอบหรือปนเปื้อวัตถุอันตรายชนิดต่าง ๆ ดังภาพที่ 4 ซึ่งได้แก่ 
วัตถุระเบิด วัตถุไวไฟ วัตถุออกซิไดซ์ วัตถุมีพิษ วัตถุที่ทำให้เกิดโรค วัตถุกัมมันตรังสี วัตถุที่ทำให้เกิดการ
เปลี่ยนแปลงทางทางพันธุกรรม วัตถุกัดกร่อน วัตถุที่ก่อให้เกิดการระคายเคือง  วัตถุอย่างอื่นไม่ว่าจะเป็น
เคมีภัณฑ์หรือสิ่งอื่นใดที่อาจทำให้เกิดอันตรายแก่บุคคล สัตว์ พืช ทรัพย์สินหรือสิ่งแวดล้อม เช่น ถ่านไฟฉาย 
หลอดฟลูอออเรสเซนต์ แบตเตอรี่ กระป๋องสเปรย์ เป็นต้น 

 
ภาพที่ 4 ขยะอันตราย [3] 

จากข้อมูลสถานการณ์มลพิษของประเทศไทยโดยกรมควบคุมมลพิษ [4] แสดงให้เห็นว่าตั้งแต่ปี พ.ศ. 
2552 จนถึงปัจจุบัน ขยะในประเทศไทยมีปริมาณเพิ่มขึ้นและมีแนวโน้มเพิ่มสูงขึ้นอย่างต่อเนื่อง เช่น จำนวน
ขยะทั้งหมดในปี พ.ศ. 2561 มีขยะจำนวนทั้งสิ้น 38.7 ล้านตัน ซึ่งแบ่งออกเป็นขยะที่ถูกนำไปกำจัดอย่าง
ถูกต้อง 10.88 ล้านตัน อีก 9.58 ล้านตัน มีการนำกลับมาใช้ใหม่ และส่วนสุดท้าน 7.36 ล้านตันถูกนำไปกำจัด
แบบไม่ถูกต้องและสร้างปัญหาตามมามากมาย ไม่ว่าจะเป็นแหล่งเพาะพันธ์เชื้อโรค มีสิ่งสกปรกปนเปื้อนใน
แหล่งน้ำลำคลอง พื้นดิน และเกิดมลพิษกับสิ่งแวดล้อม ทั้งยังส่งกลิ่นเหม็น ฝุ่น ควัน ซึ่งเป็นสิ่งที่ทำให้สถานที่
นั้น ๆ เกิดความไม่น่าอยู่ หากกล่าวถึงสาเหตุที่ทำให้ขยะมีปริมาณเพิ่มมากขึ้นซึ่งเกิดจากปัจจัยหลักๆ คือ 
จำนวนประชากรเพิ่มมากขึ้น การกำจัดขยะผิดวิธี และการนำขยะกลับมาใช้ประโยชน์ยังมีน้อย ซึ่ง สามารถ
อธิบาย ดังนี้ 
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1) จำนวนประชากรเพิ่มมากขึ้น กล่าวคือ เมื่อมีจำนวนประชากรมากขึ้นเทา่ใด จำนวนขยะยิ่งเพิ่ม
มากขึ้นเป็นเงาตามตัว เนื่องจากขยะเกิดจากสิ่งของที่อยู่ในชีวิตประจำวัน ซึ่งมีทั้งส่วนที่สามารถ
นำไปใช้ประโยชน์และส่วนเกิดที่ต้องนำไปกำจัดทิ้ง 

2) การกำจัดขยะผดิวิธี การกำจัดขยะไม่เพียงแค่การทำให้ขยะหายไปจากบ้านเรือน หากแต่จะเป็น
การนำขยะไปกองทิ้งบนที่รกร้าง นำไปเผากลางแจ้ง ทิ้งลงสู่ทะเลและแม่น้ำลำคลอง หรือเพียงแค่
นำขยะทิ้งลงถัง เหล่านี้ยังเป็นการทำให้ขยะเพ่ิมขึ้นและยังส่งผลให้เกิดปญัหาอื่น ๆ ตามมาแบบ
ไม่รู้จบ 

3) การนำขยะกลับมาใช้ประโยชน์ยังมีน้อย แม้ว่าองค์กรของรัฐและเอกชนจะมีการรณรงค์เรื่องการ
นำขยะกลับมาใช้ใหม่ แต่ก็ยังไม่สามารถที่จะกำจัดขยะทั้งหมดได้ เช่น ในปี พ.ศ. 2561 มีการนำ
ขยะกลับไปใช้ประโยชน ์เพียง 9.58 ล้านตนั จากขยะทั้งหมด 27.82 ล้านตัน 

การกำจัดขยะ 

การกำจัดขยะจะมีประสิทธิภาพและเกิดประสิทธิผล ก็ขึ้นอยู่กับการจัดการขยะ ซึ่งแบ่งออกเป็น 4 
ขั ้นตอนตามแนวคิด Waste Management Hierarchy โดยการลำดับความสำคัญของการจัดการขยะ 
ประกอบด้วย 

1) Source Reduction and Reuse การลดและการใชซ้้ำที่แหล่งกำเนิด เช่น การนำถุงผ้ากลับมาใช้
ซ้ำแทนการใช้ถุงพลาสติก นำแก้วน้ำส่วนตัวไปซื้อเครื่องดื่มแทนแก้วพลาสติกแบบใชแ้ล้วทิ้ง หรือการนำของ
เก่าไปบริจาคให้กับผู้ที่ต้องการ เป็นต้น 

2) Recycling and Composting การนำกลับมาแปรรูปใช้ใหม่ให้เกิดประโยชน์ หรือที่หลายคนเรียก
กันติดปากว่า การรีไซเคิล นัน่เอง เช่น การประดิษฐ์ของใช้ภายในบ้านจากเศษวัสดุต่าง ๆ รวมไปถึงการนำเศษ
อาหารอย่าง ผัก เปลือกผลไม้ ไปทำเป็นปุ๋ยหมักสำหรับบำรุงดินอีกด้วย 

3) Energy Recovery การนำขยะกลับมาใช้เป็นพลังงาน ทั้งในรูปแบบของความร้อน ก๊าซชีวภาพ 
น้ำมัน และไฟฟ้า ด้วยเทคโนโลยีต่าง ๆ เช่น การกำจัดขยะด้วยเตาเผาไฟฟ้า ซึ่งสามารถกำจัดขยะได้อย่างเป็น
รูปธรรม เห็นผล และนิยมใช้ในหลายประเทศ อาทิ ญี่ปุ่น เยอรมนี และสวิตเซอร์แลนด์ 

4) Landfill การฝังกลบ ลำดับสุดท้ายของการกำจัดขยะ แม้จะกำจัดขยะได้ทุกประเภท แต่ก็มี
ข้อจำกัดหลาย ๆ ด้าน ได้แก ่รองรับปริมาณขยะได้จำกัด ไม่สามารถทำได้ในหลายพ้ืนที่ ที่สำคญัหากออกแบบ
บ่อฝังกลบไม่ถกูต้องตามหลักวิชาการ ก็จะส่งผลกระทบตอ่สิ่งแวดล้อม เช่น ส่งกลิ่นเหม็นรบกวน มีน้ำชะขยะ
ปนเป้ือนกับดินและแหล่งน้ำ 
 อย่างไรก็ตาม การจะลดปริมาณขยะในขั้นต้นเริ่มจากการคัดแยกขยะซึ่งขยะที่ ถูกคัดแยกจะสามารถ
นำกลับมาใช้ประโยชน์ได้มากขึ้นและช่วยลดปริมาณของขยะลงได้ ดังนั้นจึงต้องแยกขยะให้ถูกประเภท
เสียก่อน ซึ่งสามารถตามสีของถังทั้ง 4 ประเภท [5] ดังภาพที่ 5 ได้แก ่

1) ถังสีเขียว สำหรับทั้งยะอินทรีย์ ขยะเปียก ขยะเน่าง่าย ย่อยสลายได้เร็ว เช่น เศษอาหาร เศษผัก 
เปลือกผลไม ้มูลสัตว์ กิ่งไม้และเศษไม้ 
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2) ถังสีเหลือง สำหรับทิ้งขยะรีไซเคิล หรือขยะที่สามารถนำไปขายหรือนำกลับมาใช้ประโยชน์ใหม่ได้ 
เช่น กระดาษ ขวดแก้ว ขวดพลาสติก และกระป๋องเครื่องดื่ม 

3) ถังสีแดง สำหรบัทิ้งขยะอันตราย โดยสังเกตได้จากฉลากบนบรรจุภัณฑ์ หากมีคำว่า สารไวไฟ 
สารมีพิษ หรือสารกัดกร่อน ก็จัดอยู่ในขยะประเภทนี้ทั้งหมด เช่น ถ่านไฟฉาย แบตเตอรี่
โทรศัพท์เคลื่อนที่ กระป๋องสเปรย์ ขวดยาฆ่าแมลง 

4) ถังสีน้ำเงิน สำหรับทิ้งขยะทั่วไป ประเภทขยะที่ไม่สามารถนำกลับมาใช้ใหม่ได้ หรือไมคุ่้มที่จะนำ
กลับมารีไซเคลิใหม่ เช่น พลาสติกห่อขนม ซองบะหมี่กึ่งสำเร็จรูป หลอดกาแฟ กล่องโฟม 

 
ภาพที่ 5 การแยกขยะตามสีของถัง [5] 

ทุ่นลอยน้ำ 

ทุ่นลอยน้ำ คือ แท่นพลาสติกที่ใช้ลอยบนผิวน้ำเพื่อใช้เป็นสัญลักษณ์หรือประคองวัตถุที่ไม่สามารถ
พึ่งพาตนเองได้บนผิวน้ำ รวมถึงการใช้แบ่งเขตแนวตามแหล่งน้ำ ซึ่งสามารถแบ่งประเภทของทุ่นลอยน้ำหลกัๆ 
ได้ทั้งหมด 6 ประเภท [6] ดังนี ้

1) ทุ่นกันแนว (Line buoy) ดังภาพที่ 6 คือ แท่นพลาสติกลอยน้ำที่มีลักษณะเป็นทรงรีขนาดใหญ่ ใช้
สำหรับกันแนวตามแหล่งน้ำต่าง ๆ ทั้งในทะเล แม่น้ำหรือตามสระว่ายน้ำ โดยทั่วไปทุ่นกันแนวมีจุดประสงค์
เพื่อใช้แบ่งสัดส่วนของพื้นที่ให้ชัดเจน เช่น ทุ่นกันแนวในทะเลที่ใช้สำหรับแบ่งพื้นที่ของเส้นทางการเดินเรือ ทุ่น
กันแนวในแม่น้ำที่ใช้สำหรับแบ่งพื้นที่สำหรับการเล่นกีฬาทางน้ำ หรือทุ่นกันแนวในสระว่ายน้ำที่ใช้สำหรับแบ่ง
ช่องทางสำหรับนักกีฬาว่ายน้ำ เป็นต้น ซึ่งถือว่าทุ่นลอยน้ำประเภททุ่นกันแนวนี้ สามารถนำมาประยุกต์ใช้งาน
ได้อย่างหลากหลาย 
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ภาพที่ 6 ทุ่นกนัแนว [7] 

2) ทุ่นลอยหลักหรือทุ่นผูกเรือ (Mooring buoy) ดังภาพที่ 7 คือ แท่นพลาสติกลอยน้ำที่มีลักษณะ
ทรงกลม ใช้สำหรับผูกยึดกับเรือหรือพื้นที่ลอยน้ำต่าง ๆ ทุ่นลอยหลักหรือทุ่นผูกเรือทำจากพลาสติกชนิดพิเศษ
ที่มีความแข็งแรง ทนทาน และสามารถลอยน้ำได้ ถือได้ว่าเป็นทุ่นลอยน้ำที่เหมาะสำหรับนักเดินเรือและผู้ที่
ต้องการสร้างพื้นที่ในแหล่งน้ำให้เป็นหลักแหล่งได้เป็นอย่างดี 

 
ภาพที่ 7 ทุ่นลอยหลัก [8] 

3) ทุ่นเกือกม้า (Horseshoe buoy) ดังภาพที่ 8 คือ แท่นพลาสติกลอยน้ำที่มีลักษณะคล้ายกับเกือก
ม้า ใช้สำหรับรองรับสิ่งของต่าง ๆ ให้สามารถลอยอยู่ในแหล่งน้ำได้ เช่น เครื่องบำบัดน้ำเสีย ใบพัดตีน้ำ เครื่อง
สูบน้ำ หรือเครื่องยนต์กลไกเฉพาะอย่าง เป็นต้น ทุ่นชนิดนีม้ีความแข็งแรงสูงและสามารถรองรับน้ำหนักได้มาก 
จึงเหมาะอย่างยิ่งสำหรับโรงงานอุตสาหกรรม โรงบำบัดน้ำเสีย สวนสาธารณะ และแหล่งน้ำขนาดใหญ่ 

 
ภาพที่ 8 ทุ่นเกือกม้า [9] 
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4) ทุ่นแสดงแนวเขต (Boundary buoy) ดังภาพที่ 9 เป็นแท่นพลาสติกลอยน้ำที่มีลักษณะเป็นรูปทรง
เรียวยาว ใช้สำหรับแสดงอาณาเขตในแหล่งน้ำ ทุ่นแสดงแนวเขตผลิตจากพลาสติกชนิดพิเศษที่ให้ความทนทาน 
และมีสีสันที่โดดเด่น ลอยน้ำในลักษณะแนวตั้ง สามารถมองเห็นได้จากระยะไกล จึงสามารถนำมาใช้เป็นเครื่อง
เตือนระดับน้ำลึกได้เป็นอย่างดี เหมาะอย่างยิ่งสำหรับใช้ในทะเล หรือตามแหล่งน้ำที่มีระดับน้ำที่ไม่เท่ากัน 

 
ภาพที่ 9 ทุ่นแสดงแนวเขต [10] 

5) ทุ ่นไข่ปลาวางแนวเขต (Tiny boundary buoy) ดังภาพที ่ 10 เป็นแท่นพลาสติกลอยน้ำที ่มี
ลักษณะทรงรีขนาดเล็ก สามารถนำมาใช้ในการแบ่งกั้นแนวเขตตามแหล่งน้ำได้เป็นอย่างดี ซึ่งผลิตจากวัสดุ 
Polyethylene (PE) คุณภาพสูง มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 14 เซนติเมตร ทุ่นชนิดนี้สามารถนำมา
ร้อยเชือกต่อกันเพื่อเป็นแหล่งแสดงอาณาเขตต่าง ๆ ได ้

 
ภาพที่ 10 ทุ่นไข่ปลาวางแนวเขต [11] 

6) ทุ่นจิ๊กซอว์ลอยน้ำ (Floating jigsaw) ดังภาพที่ 11 เป็นแท่นพลาสติกลอยน้ำที่มีลักษณะทรง
สี่เหลี่ยม มีหูยึด 4 ด้าน สามารถนำมาประกอบกันโดยใช้หมุดเชื่อมต่อ ซึ่งสะดวกแก่การถอดและประกอบ
สำหรับการเคลื ่อนย้าย ทุ ่นจ ิ ๊กซอว์ลอยน้ำผลิตจากพลาสติกคุณภาพสูงชนิด HDPE (high density 
polyethylene) มีความทนทานและเป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม สามารถนำมาใช้ในการประกอบต่อกันเพื่อรองรับ
วัตถุได้ เช่น ท่าเทียบเรือ สะพานทางเดิน บ้านลอยน้ำ สุขาลอยน้ำ เป็นต้น ทุ่นชนิดนี้สามารถใช้ได้ทั้งในน้ำจืด
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และน้ำเค็ม เหมาะอย่างยิ ่งสำหรับโรงแรม รีสอร์ท ร้านอาหาร และประชาชนทั ่วไปที ่ต้องการความ
สะดวกสบายและสวยงามของสถานที่ริมน้ำ 

 
ภาพที่ 11 ทุ่นจิ๊กซอลอยน้ำ [12] 

ทฤษฎีปั้นจั่น (Crane) [13] 

     ปั้นจั่นหรือเครน (Crane) เป็นเครื่องจักรกลชนิดหนึ่ง ที่ใช้ในการยกวัตถุให้เคลื่อนที่หรือเคลื่อนย้ายวัตถุ
จากจุดหนึ่งไปยังอีกจุดหนึ่ง โดยสามารถยกวัตถุให้ลอยขึ้นในแนวดิ่งหรือสามารถเคลื่อนย้ายวัตถุในแนวราบก็
ได้ ภายในระยะทำการของเครนเครื่องนั้น ประเภทของเครนหรือปั้นจั่นตามลักษณะทางกายภาพแบ่งออกได้
เป็น 2 ประเภท คือ 

1) เครนชนิดอยู่กับที่ (Stationary Crane) เครนประเภทนี้ จะต้ังอยู่บนขา แท่น หรือ ตำแหน่งคงที ่
จึงทำให้เครนประเภทนี้ไม่สามารถเคลื่อนที่ได้ หรืออาจเพียงแค่เคลื่อนที่ไปตามแนวรางของเครนตัวนั้น เครน
ประเภทนี้มักมีขนาดตัวที่ใหญ่ แข็งแรง เช่น เครนราง (Overhead Crane) แสดงดังภาพที่ 12 (ข) เครนขาสูง 
(Gantry Crane) ซึ่งนิยมใช้ในการยกเคลื่อนย้ายวัตถุขนาดใหญ่ มีน้ำหนกัมาก หรือเครนประเภทที่สามารถ
ติดต้ังและทำงานกับอาคารสูงได้เช่น เครนหอสูง (Tower Crane) แสดงดังภาพที่ 12 (ก) 

  
                   (ก)                                            (ข)  

ภาพที่ 12 (ก) เครนหอสูง (Tower crane) และเครนราง (Overhead crane) (ข) [13] 

2) เครนชนิดเคลื ่อนที ่ได้ (Mobile Crane) เครนประเภทนี้ เป็นเครื ่องจักรกลผสมกับยานยนต์ 
เนื่องจากเครนจะถูกติดตั้งไว้บนยานยนต์ที่มีล้อ จึงทำให้เครนประเภทนี้สามาถเคลื่อนได้ด้วยตัวเองอย่างอิสระ 
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เครนชนิดนี้จึงมีข้อดี คือสามารถเคลื่อนที่ เข้า-ออก สู่พื้นที่ทำงานได้ง่าย มีหลายชนิด และมีขนาดความสามารถให้
เลือกใช้อย่างหลากหลาย ตามความเหมาะสมของงานของเรา เครนชนิดนี้ได้รับความนิยมมากในการก่อสร้างนั่นเอง 

 
ภาพที่ 13 เครนชนิดเคลื่อนที่ได้ [13] 

ทฤษฎีลวดสลงิ (Wire rope sling) 

 ลวดสลิง เป็นเชือกประเภทหนึ่งซึ่งประกอบไปด้วยมัดของเส้นลวดโลหะ ที่บิดเป็นเกลียว ในสมัยก่อน
นั้นใช้เหล็กคาร์บอนต่ำ เหล็กอ่อน (wrought iron) ในการผลิต ต่อมาในปัจจุบันลวดสลิงเปลี่ยนมาผลิตจาก
เหล็กกล้า ลวดสลิงนั้นพัฒนามาจากโซ่เหล็กซึ่งมีปัญหาเรื่องการขาดของข้อโซ่ซึ่งทำให้ เกิดอุบัติเหตุร้ายแรง
มากมาย ในขณะที่การขาดของเส้นลวดที่ใช้ทำสายลวดสลิงนั้นมีผลน้อยกว่าเนื่องจากยังมีลวดเส้นอื่นที่สามารถ
รับน้ำหนักได้ แรงเสียดทานระหว่างลวดแต่ละเส้นและมัดเส้นลวดซึ่งเป็นผลมาจากการบิดเกลียว ก็ยังช่วย
ชดเชยความเสียหายที่เกิดขึ้น  
 ลวดสลิงสมัยใหม่นั้นคิดค้นโดยวิศวกรเหมืองแร่ชาวเยอรมัน Wilhelm Albert ในระหว่างปี ค.ศ.
1831-1834 สำหรับใช้งานในเหมืองที ่เขา Harz ในเมือง Clausthal ในแคว้น Lower Saxony ประเทศ
เยอรมนี หลังจากนั้นก็ได้แพร่หลายเนื่องจากคุณสมบัติของลวดสลิงที่เหนือกว่าเชือกปอ หรือโซ่โลหะที่ใช้ก่อน
หน้านั้นลวดสลิงของ Wilhelm Albert ประกอบไปด้วยเส้นลวดที่บิดเกลียวเป็น 6 มัด แล้วก็บิดในอีกทิศทาง
หนึ่งเพื่อความแข็งแรง แล้วยังห่อด้วยปออีกครั้งหนึ่ง ในปี ค.ศ.1840 Robert Stirling Newall ชาวสก็อตได้
พัฒนาลวดสลิงขึ้นไป โดยต่อมาลวดสลิงได้ถูกใช้ในงานระบบขนส่งกำลังทางกลต่าง ๆ รวมถึงรถกระเช้า ระบบ
ลวดสลิงมีราคาเพียง 1 ใน 10 และมีการสูญเสียกำลังจาก แรงเสียดทานน้อยกว่าระบบเพลา ด้วยข้อดีนี้ ทำให้
ระบบลวดสลิงถูกใช้ในการส่งกำลังในระยะทางไกล 
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ภาพที่ 14 ลวดสลิงเหล็ก [14] 

ประเภทของลวดสลิงแบ่งตามการใช้งาน ได้แก ่
1) Running ropes ใช้งานแบบเคลื่อนที่ จะเป็นลวดสลิงแบบทั่วไป โดยถูกวางบิดบนลูกรอกหรือ

ลูกกลิ้ง ลวดสลิงแบบนี้จะได้รับแรงเค้นโดยการบิดเป็นหลัก และรองการดึง 
2) Stay ropes ใช้งานอยู่กับที่ จะเป็นลวดสลิง spiral ที่ใช้รับแรงดึงและรับน้ำหนักแบบคงที่และไม่

คงที่ 
3) Track ropes ใช้เป็นรางสำหรับลูกล้อของห้องโดยสารหรือน้ำหนักอื่นในรถกระเช้าหรือเครน การ

ใช้เป็นรางนั้นแตกต่างกับการใช้งานแบบเคลื่อนที่เนื่องจากลวดสลิงใช้เป็นรางไม่ได้รับผลของความโค้งของ
ลูกกลิ้ง 

4) Wire rope slings ใช้เป็นตัวดึงรับของต่างๆ ลวดสลิงแบบนี้จะรับแรงเค้นจากแรงดึงและการโค้ง
ตัวตามมุมของสิ่งของ 

การเข้าหัวสลิง (Terminations) 
ส่วนปลายของลวดสลิงนั้นจะแยกออกกันและไม่สามารถที่จะใช้ต่อกับอุปกรณ์ต่างๆ ได้ จึงจะต้องมี

วิธีการที่จะป้องกันไม่ให้ปลายของลวดสลิงนั้นแยกออกจากกัน วิธีการที่ใช้กันมากที่สุดนั้นทำโดยม้วนปลาย 
เป็นห่วง ซึ่งจะมีประสิทธิภาพตั้งแต่ 70% สำหรับห่วงแบบ Flemish eye อย่างเดียว จนถึง 90% สำหรับห่วง
แบบ Flemish eye และการ splice จนถึง 100% สำหรับ potted end และ swaging 

 
ภาพที่ 15 ลวดสลิงเกลียวขวา (RHOL) เขา้หัวกับห่วงหัวใจและอัดปลอก [14] 
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ภาพที่ 16 ประสิทธิภาพการเข้าหัวสลิง [15] 

ความปลอดภัยของลวดสลิง 
ลวดสลิงนั้นได้รับความเค้นโดยแรงที่ไม่คงที่ การสึกหรอ การกัดกร่อนและจากน้ำหนักที่เกิน อายุการ

ใช้งานของลวดสลิงมีจำกัดและควร มีการตรวจสภาพของลวดสลิงว่ามีร่องรอยความเสียหายอันใดเพื่อจะ
เปลี่ยนทดแทนก่อนจะเกิดอันตราย การติดตั้งควรได้รับการออกแบบ เพื่ออำนวยความสะดวกของการตรวจ
สภาพของลวดสลิง  

ลวดสลิงที่ปลอดภัยต้องมีคุณสมบัติดังนี ้[15] 
1) ลวดสลิงต้องมีค่าความปลอดภัยตามข้อกำหนด 
 - ลวดสลิงว่ิงหรือเคลื่อนที่ = 6 
 - ลวดสลิงสำหรับโยงยึด เครื่องจักรหรือปั้นจั่น = 3.5 
 - ลวดสลิงสำหรับผูก มัด หรือยึดโยงวัสดุ สิ่งอื่นใด = 5 
2) ทนต่อการโค้ง หักงอ บิดตัว คืนตัวสภาพเดิมโดยไม่ล้า 
3) ทนต่อการเสียดสี สึกหรอได ้
4) ทนต่อการเสียหาย แรงกระแทก แตกร้าวได้ดี 
5) เมื่อรับน้ำหนัก เกลัยวลวดต้องต้านทานการหมุนของวัสดุได้โดยไม่คลายเกลียว 
6) ทนตอ่การกัดกร่อนได้ด ี
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ภาพที่ 17 ความแข็งแรงของเชือกลวด 6x19 เชือกมาตรฐานใช้ยกและแขวนน้ำหนัก [15] 

ทฤษฎีโซ ่(Chains) [16] 

คุณลักษณะของโซ ทํามาจากหวงโซ่หลายๆ หวงร้อยตอกัน แตละหวงทําขึ้นจากแทงเหล็กหรือเส้น
ลวดขดทําเป็นรูปรางวงรี เชื่อมปลายติดกัน 1 หรือ 2 แหง โดยธรรมดาการเชื่อมทําใหเกิดรอยพอกขึ้นที่ดาน 
ข้างหรือดานหลังของหวงโซ  

ขนาดของโซ หมายถึง ขนาดเสนผานศูนยกลางเปนน้ิวของขางใดขางหนึ่งเทานั้น โซจะยืดออกเมื่อ ได
รับน้ำหนักเกินความสามารถ ดังนั้นแตละหวงจึงงอหรือโคงเล็กนอยลักษณะการโคงของหวงเปนสิ่งที่เตือนวา 
โซ่เคยใชงานเกินความสามารถแลว การเสียหายอาจเกิดขึ้นในไมชาถานําไปใชยกของหนัก โซเสนใดมีขอ 
ประกอบติดอยูดวยตัวขอนั้นควรจะเกิดเสียหายขึ้นกอน อันเปนสิ่งชี้บอกวาโซเสนนั้นกําลังรับน้ำหนักเกินขีด 
ความสามารถ โซมีความทนทานตอการสึกหรอหรือผุกรอนมากกวาเชือกลวดมาก 

ความแข็งแรงของโซ ความแข็งแรงขัน้ปลอดภัยของโซ หาได 2 วิธีคือ  
วิธีที่ 1 ภาพที่ 18 มีสวนปลอดภัยซึ่งปกติใช ้Fs = 6  
วิธีที่ 2 ความแข็งแรงขัน้ปลอดภัยสูงสุดเปนตนัของโซหวงเปดจะหาไดจากสูตร  

หมายเหตุ โซ่ห่วงเปิดไวใชสําหรับเปลี่ยนหวงโซที่ชํารุด เมื่อนํามาเปลีย่นแลวตองเชื่อมใหติดแนนถาไม
เชือ่ม โซ่เสนน้ี จะมีความแข็งแรงเพียง 20 เปอรเซ็นตของโซเดิม 

สูตร SWC = 8 D2 ตัน  
เมื่อ SWC = ความแข็งแรงปลอดภัย (ตัน)  
D = เส้นผานศูนยกลางของหวงโซขางใดขางหนึ่งเปน นิ้ว  

ตัวอยาง โซ่ห่วงเปดขนาดเสนผานศูนยกลาง 1/2 น้ิว  
สูตร SWC = 8 D2 ตัน  

   = 8 x (1/2)2  
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   = 8 x 1/4  
   = 2 ตัน ( 4,400 ปอนด ) 

 
ภาพที่ 18 คุณสมบัติของหวงโซ (สวนปลอดภัย) = 6 [16] 

การระวังรักษาโซ  

1. ถ้าโซทาบกับของมีเหลีย่มหรือคม ตองใชไมหรือวัสดุป้องกันเสียกอน  
2. อยาใหโซเกิดปมหรือบิดตัว  
3. หามตอโซดวยนอ็ตหรือลวดเปนอันขาดเพราะการทําเชนนั้น ตรงจุดนัน้จะออนแอทีสุ่ด  
4. เมื่อห่วงโซเกิดสึกหรอหรือชํารุดใหตัดหวงนั้นออกเสีย เอาหวงใหมมาตอแทนแลวเชื่อมใหแข็งแรง

เทาเดิม  
5. ตรวจสภาพโซบอยๆ ครั้ง ถาใชงานมากก็ตรวจบอยครั้งขึ้น  
6. ห้ามทาสีโซเพื่อกันสนิมเปนอันขาดเพราะสีจะทําใหปรับตัวเคลือ่นไหวยาก  
7. ใชน้้ำมันหลอลืน่ทาไวบางๆ กอนเก็บทุกครั้ง  
8. ไมเก็บไวในที่ชืน้หรืออากาศรอนจะทําใหเกิดสนิมไดงาย 

การตรวจโซ  

2.1.5.1 ถามีการใชโซบอย กต็องตรวจสภาพบอย ๆ  
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2.1.5.2 ตรวจรอยแตกราวบุบสลาย รอยเปนเงาและการยืดตัว หรือบิดตัวถาเกิด ขัน้หลายหวง โซเส้น
น้ันจะไมปลอดภัย ตองเลิกใช ้

 
  ก. ตรวจวัดระยะพิตช์    ข. ตรวจวัดเส้นผ่านศูนย์กลาง 

ภาพที่ 19 การตรวจสอบโซ ่[17] 

ขอ (HOOKS) [16] 

คุณลักษณะของขอ ใช้สำหรับผูกติดกับโซ, เชือกลวด, รอก เพื่อนํามาใชสําหรับยกของ เพื่อความ
รวดเร็ว และสะดวกในการปฏิบัติงาน โดยเฉพาะรอกนัน้โดยปกติเขาจะติดขอมาดวยแลว แบงออกเปน 2 แบบ 
คือ ขอโคงเรียบ และขอกามป ู 

1. ขอโคงเรียบ ทําขึ้นโดยใหมีสวนโคงดานในของขอเปนสวนโคงสวนหนึ่งของวงกลม และสามารถใช 
กับเชอืกลวด, โซหรือเชือก ตัวหวงโซสามารถจะรูดเลื่อนผานขอไปได  

2. ขอกามปู ดานในของขอทําเปนรูปตัวยู ฉะนั้นขอนี้จะยอมใหหวงโซเขาเกี่ยวในทางแบนตัว และจะ
หยุดชะงักอยู่ตรงหวงโซน้ันเอง เลื่อนตอไปอีกไมได จึงมีขอจํากัดการใชมากกวาแบบโคงเรียบมักใชกับโซซึ่ง 
เมื่อหวงคลองรับน้ำหนักอยจูะไมเกิดการรูดเขาไปรับนำ้หนัก  

ความแข็งแรงของขอ ขอจะแข็งแรงหรือไม ดูไดจากการที่มันงางยืดตัวออกจนขอบในไมเปนสวนโคง 
กลาวคือ มันยืดตัวออกจากโคงนั่นเอง ถาปรากฏวาขอเกิดงางหรือยืดออกแสดงไดวาไดผานการใชงานเกิน
ความสามารถของมันมาแลว 

การใชขอประกอบกับโซ เรามักจะใชขอที่มีความแข็งแรงนอยกวาโซ เพราะถาปรากฏวาน้ำหนักเกิน 
จะปรากฏใหเห็นการเปลี่ยนแปลงกอนที่ตัวขอ ขอมีลักษณะเต็มไปดวยการสึกหรอ, รอยแตกราว หรืองางยืด
ออกถือวาอันตรายมาก ไมควรนํามาใชงานอีก 

ความแข็งแรงของขอ หาได 2 วิธีคือ  
วิธีที่ 1 ความแข็งแรงปลอดภัยของขอ จากสูตร  

SWC = D2 (ตัน)  
SWC = ความแข็งแรงปลอดภัยของขอเปนตนั  
D     = ขนาดเสนผานศูนยกลางของคอขอวัดตรงจุดเริ่มโคงเปนน้ิว  
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ตัวอยาง วัดตรงจุดเริ ่มโคงคอขอตัวหนึ่งได เส้นผ่านศูนย์กลาง 1 นิ้ว ขอตัวนี้จะมีความแข็งแรง
ปลอดภัย เทาใดจาก สูตร SWC = D2 ตัน แทนคา SWC = 1" X 1" = 1 ตัน หรือ 2,200 ปอนด SWC = ขอ
จะมีความแข็งแรงขั้นปลอดภัย 2,200 ปอนด  

วิธีที่ 2 หาไดจากภาพที่  21 
 

 
ภาพที่ 20 การวดัขนาดขอ [16] 

A = เส้นผานศูนยกลางของโลหะตรงจุดเริ่มโคงของขอเปนน้ิว  
B = ชองวางหวงขอ เปนน้ิว  
C = ความกวางปากขอ เปนนิ้ว  
D = ความยาวของขอ เปนน้ิว 

คาไหนนอยกวาก็เอาคานั้นเปน ความแข็งแรงปลอดภัยของขอ ตัวอยางเชน วัดขอตัวหนึ่งได A = 1", 
B= 7/8, C = = 1/8" และ D = 6 7/8"  

เมื่อหาจากภาพที่ 21 จะไดความแข็งแรงปลอดภัย A = 1" = 3,400 ปอนด B = 7/8" = 1,200 ปอนด 
C = 1 1/8" = 1,400 ปอนด D = 6 7/8" = 3,400 ปอนด 

ฉะนัน้ขอตัวนีจ้ะมีความแข็งแรงปลอดภัย เทากับ 1,200 ปอนด 
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ภาพที่ 21 ความแข็งแรงปลอดภัยของขอ 
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การออกแบบนวัตกรรมทุ่นดักขยะ 

   การออกแบบนวัตกรรมทุ่นดักขยะด้วยเทคโนโลยีที่เหมาะสมในแม่น้ำเพชรบุรีของตำบลบางครก 
จากคณะผู้วิจัยกับนวัตกรชุมชนได้รูปแบบนวัตกรรมที่ ประกอบด้วย 3 ส่วนหลัก ได้แก่ ส่วนแรก คือ แนวทุ่น
ดักขยะ ทำหน้าที่ดักขยะที่ไหลมาตามสายน้ำในระดับเหนือผิวน้ำและจมน้ำลึกไม่เกิน 1 เมตร เพื่อให้มารวมกัน
ในส่วนประกอบที่ 2 คือ กระเช้ากักขยะ ส่วนนี้จะรับขยะที่ทุ่นดักขยะกั้นไว้ได้มากักขยะไว้ไม่ให้ไหลต่อไปตาม
กระแสน้ำ และส่วนประกอบที่ 3 ได้แก่ ชุดเครนสำหรับยกกระเช้ากักขยะขึ้นฝั่งเพื่อทิ้งขยะบริเวณชายฝั่ง 
จากนั้นจะยกกระเช้ากักขยะไปวางไว้ในแม่น้ำตำแหน่งเดิม แสดงดังภาพที ่18 

 
ภาพที่ 22 นวตักรรมทุ่นดักขยะ 

 การออกแบบแนวทุ่นดักขยะสำหรับดักขยะลอยน้ำและจมน้ำไม่เกิน 1.2 เมตร ประกอยด้วยอุปกรณ์ 
3 ส่วน คือ ส่วนแรกตัวทุ ่นลอยน้ำวัสดุเป็นพลาสติกมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 13 เซนติเมตร ยาว 19 
เซนติเมตร ประกอบต่อกันยึดด้วยเชือกจำนวน 75 ลูก ได้ความยาวรวมประมาณ 15 เมตร ส่วนทีส่อง คือ อวน
ตาข่ายขนาดสูง 1.2 เมตร ยาว 15 เมตร ขนาดเส้นอวน 3 มิลลิเมตร ตาห่าง 50x50 มิลลิเมตร ผูกยึดติดกับ
ทุ่นด้วยเชือก ทำหน้าที่ดักขยะที่จมน้ำ และส่วนที่สาม คือ โซ่ ใช้สำหรับถ่วงอวนตาข่ายให้จมลงในน้ำ โดยยึด
ติดกับริมอวนตาข่ายด้านล่างตลอดความยาว แสดงดังภาพที่ 19 

ชุดเครน 

กระเช้ากักขยะ 
แนวทุ่นดักขยะ 

 

แม่น้ำเพชรบุรี 
 แนวเขื่อนกั้นตลิ่ง 
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ภาพที่ 23 ส่วนประกอบและมิติแนวทุ่นดักขยะ 

 การออกแบบกระเช้ากักขยะ เพื่อยกขยะที่แนวทุ่นดักขยะทำการดักไว้ได้ขึ้นมาทิ้งบนบก โครงสร้างทำ
จากเหล็กกล่องขนาด 1.5x1 นิ้ว และ 0.5x0.5 นิ้ว ประกอบกันมีขนาดกว้าง 1.5 เมตร ยาว 2 เมตร ลึก 0.5 
เมตร ด้านบนติดหูช้างสำหรับคล้องโซ่ทั้ง 4 มุม โดยใช้โซ่ 4 เส้น แต่ละเส้นรับน้ำหนักได้ 1500 กิโลกรัม 
ประกอบกันดังแสดงในภาพที่ 20 

 
ภาพที่ 24 ส่วนประกอบและมิติกระเช้ากักขยะ 

การออกแบบชุดเครนยกขยะขึ้นบก เป็นการออกแบบตามข้อจำกัดของพื้นที่สำหรับติดตั้งและข้อ
กำหนดให้สามารถยกน้ำหนักได้ขนาด 500 กิโลกรัม มีโครงสร้างที่สามารถทำได้ง่าย เบื้องต้นได้กำหนดตัวเสา
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ของเครนใช้เป็นท่อเหล็กกลมขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 12 นิ้ว หนา 8 มิลลิเมตร เสาสูง 4 เมตร โคนเสาวางบน
ฐานเหล็กแผ่นหนา 20 มิลลิเมตร เส้นผ่านศูนย์กลาง 1 เมตร เสริมความแข็งแรงด้วยเหล็กค้ำยันที่โคนเสา
จำนวน 10 แผ่นรอบโคนเสา ส่วนตัวแขนยื่นเป็นเหล็กตัวไอขนาด 250x125 มิลลิเมตร ยาว 3.5 เมตร ติดตั้ง
ต่ำจากยอดเสาลงมา 1.2 เมตร สามารถหมุนรอบเสาได้ 180 องศา บนแขนยื่นติดตั้งรอก 2 แกน สำหรับยก
กระเช้ากักขยะขึ้นลงและเคลื่อนที่เข้าออกตามความยาวของแขน แสดงดังภาพที่ 21 

 
ภาพที่ 25 ส่วนประกอบชุดเครนยกขยะ 

 
ภาพที่ 26 ผลการวิเคราะห์ความแข็งแรงของแบบจำลองชุดเครนยกขยะ 

หลังจากการร่วมกันออกแบบนวัตกรรมแล้ว คณะนักวิจัยจึงได้ทำการสร้างแบบจำลองชุดเครนขึ้นด้วย
โปรแกรมสำเร็จรูปเพื่อจำลองการทำงานภายใต้ภาระการยกน้ำหนัก 500 กิโลกรัม เพื่อให้ได้แบบชุดเครนที่มี

บริเวณเกิดความเค้นสูงสุด 
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ความปลอดภัยสำหรับการใช้งานและทำแบบสั่งผลิตต่อไป จากการวิเคราะห์แบบจำลองชุดเครนยกขยะแสดง
ดังภาพที่ 21 
 ภาพที่ 21 การวิเคราะห์แบบจำลองชุดเครนภายใต้เงื ่อนไข น้ำหนักขยะรวมกระเช้ากักขยะ 500 
กิโลกรัม น้ำหนักรอก 50 กิโลกรัม และน้ำหนักตัวเครนภายใต้แรงโน้มถ่วงของโลก วัสดุทำเครน AISI 1045 
Steel Cold Drawn (SS)  รูปแบบวิเคราะห์ทางไฟไนท์เอลิเมนต์ แบบ 10 nodes tetrahedral element 
type ขนาดเอลิเมนต์ (element size) 20 mm จำนวนเอลิเมนต์รวม (Total Elements) 144,795 เอลิเมนต์ 
และจำนวนโนดรวม (Total Nodes) 281,942 โนด ผลการวิเคราะห์ความแข็งแรงของโครงสร้างเครนเกิด
ความเค้นสูงสุด (Max stress (von-misses) 145 MPa และค่าการโก่งตัวสูงสุด (Max Deflection) 24 mm 
ที่ตำแหน่งปลายคาน ค่าความปลอดภัย (Safety factor) 3.6 ซึ่งถือว่ามีความปลอดภัยสูง จึงใช้แบบและขนาด
นี้สั่งผลิตต่อไป 

ขั้นตอนการสร้างนวัตกรรมทุ่นดักขยะ 

 การสร้างทุ่นดักขยะด้วยเทคโนโลยีที่เหมาะสมสำหรับชุมชน จากการออกแบบมีส่วนประกอบที่ต้อง
ดำเนินการสร้าง 3 ส่วนด้วยกันดังนี ้

 การสร้างแนวทุ่นดักขยะ 

 แนวทุ่นดักขยะประกอบด้วยชิ้นส่วนหลัก 3 ส่วน คือ ทุ่นโฟมขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 8 นิ้ว (13 x 19 
cm) อวนตาข่ายและโซ่ถ่วงตาข่าย และชิ้นส่วนประกอบสำหรับประกอบแนวทุ่นดักขยะ คือ เชือกขนาดเส้น
ผ่านศูนย์กลาง 12 มิลลิเมตร สำหรับร้อยทุ่นเข้าด้วยกันและเคเบิ้ลไทร์สำหรับยึดตาข่ายเข้ากับทุ่นโฟม แสดงดัง
ภาพที่ 27 และ 28 

     
  ก. ทุ่นโฟม   ข. อวนตาข่าย  ค. โซ่ถ่วงตาข่าย 

ภาพที่ 27 ส่วนประกอบแนวทุ่นดักขยะ 
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ภาพที่ 28 การประกอบแนวทุ่นดักขยะ 

 การสร้างกระเช้ากักขยะ 

 กระเช้ากักขยะ โครงสร้างทำจากเหล็กกล่องขนาด 1.5x1 นิ้ว และ 0.5x0.5 นิ้ว ประกอบกันมีขนาด
กว้าง 1.5 เมตร ยาว 2 เมตร ลึก 0.5 เมตร ด้านบนติดหูช้างสำหรับคล้องโซ่ทั้ง 4 มุม และด้านล่างอีก 4 มุม มี
ขั้นตอนการสร้างดังแสดงในภาพที่ 29-30 

 
  ก. ขั้นตอนการตัดเหล็ก    ข. ขั้นตอนการเช่ือม 

ภาพที่ 29 ขั้นตอนการสร้างชุดกระเช้ากักขยะ 

เชือกร้อยทุ่น 

ทุ่นโฟม 

โซ่ 

อวนตาข่าย 
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ภาพที่ 30 ชุดกระเช้ากักขยะสร้างเสร็จ 

 การสร้างชุดเครนยกขยะ 

 จากการออกแบบเครนให้สามารถยกน้ำหนักได้ขนาด 500 กิโลกรัม ขนาดต่างๆ ของชิ้นส่วนได้กล่าว
ไว้แล้วในหัวข้อที่ผ่านมา การสร้างชุดเครนประกอบด้วย 2 ส่วนหลักด้วยกัน คือ เสาเครนและแขนยื่น หลังจาก
ดำเนินการสร้างสองส่วนนี้แล้วเสร็จ จะนำไปประกอบ ณ สถานที่ติดตั้งนวัตกรรมทุ่นดักขยะ ซึ่งส่วนประกอบ
ของชุดเครนเพิ่มเติมที่ไม่สามารถดำเนินการสร้างเองได้คือ รอกไฟฟ้าสำหรับยกขยะและล้อเลื่อนไฟฟ้าสำหรับ
เลื่อนชุดรอกไฟฟ้าเข้าออกตามความยาวของแขนยื่นของเครน ส่วนประกอบทั้งสองส่วนนี้จะนำไปประกอบ ณ 
สถานที่ติดต้ังนวัตกรรมทุ่นดักขยะเช่นกัน แสดงดังภาพที่ 31-34 

  
 ก. เสาเครนผ่านการเช่ือมและทำสีรองพ้ืน  ข. แขนยื่นเครนผ่านการเชื่อมและทำสีรองพ้ืน 

ภาพที่ 31 ชุดเครนขั้นตอนการเช่ือมและทำสีรองพ้ืน 



22 
 

     
  ก. เสาเครนทำสีจริง    ข. แขนยื่นเครนทำสีจริง 

ภาพที่ 32 ชุดเครนขั้นตอนการทำสีจริง 

  
ภาพที่ 33 การติดต้ังเสาเครนและแขนยื่น 
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ภาพที่ 34 ประกอบชุดรอก ล้อเลื่อนและตูค้วบคุมไฟฟ้า 

การใช้งานนวตักรรมทุ่นดักขยะ  

 การใช้งานนวัตกรรมทุ่นดักขยะมีขั้นตอนการใช้งานดังนี้ 
1. เปิดเบรกเกอร์ที่ตู้ควบคุมไฟฟ้าไปที่ตำแหน่ง ON 
2. หมุนแขนยื่นเครนมายังตำแหน่งเข้าหาฝั่ง 
3. นำโซ่ยกกระเช้าประกอบเข้ากับกระเช้าและรอกไฟฟ้าดังภาพที่ 35 

 
ภาพที่ 35 ประกอบโซ่เข้ากับกระเช้าและรอกไฟฟ้า 

รอกไฟฟ้า 

ล้อเลื่อนไฟฟ้า 

ตู้ควบคุมไฟฟ้า 
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4. เลื่อนรอกไฟฟ้าไปที่ปลายแขนยื่นของเครนโดยกดปุ่มที่แผงควบคุมเครนดังภาพที่ 36 

 
ภาพที่ 36 แผงควบคุมเครน 

5. หมุนแขนยื่นเครนไปยังตำแหน่งขยะในแม่น้ำ 
6. ปล่อยรอกลงให้กระเช้าลงไปแช่ในน้ำ 
7. นำขยะในแม่น้ำใส่กระเช้า ดังภาพที่ 37 

 
ภาพที่ 37 นำขยะในแม่น้ำใส่กระเช้า 

8. ดึงรอกเพ่ือเอากระเช้าขึ้นจากน้ำ 
9. หมุนแขนยื่นเครนไปยังตำแหน่งทิ้งขยะบนฝั่ง 

ปุ่มดึงรอกขึ้น 
ปุ่มดึงรอกลง 

ปุ่มเลื่อนรอกไปปลายแขน 
ปุ่มเลื่อนรอกเข้าหาเสา 
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10. ปล่อยรอกลงให้กระเช้าวางลงบนพ้ืนและเอาขยะออกจากกระเช้า 

 
ภาพที่ 38 เอาขยะออกจากกระเช้า 

วิธีการดูแลบำรุงรักษา 

การบำรุงรักษาชุดล้อเลื่อนไฟฟ้า (Motorized trolley)  

คำแนะนำสำหรับการบำรุงรักษามี 3 ขั้นตอนต่อไปน้ี: 
1. หล่อลื่นเฟืองล้อและรางเดือนละครั้งด้วยจาระบ ี
2. กระปุกเกียร์มอเตอร์ใช้เกียร์แบบพลานิตารี่ ให้หล่อลื่นด้วยจาระบี cosmo No. 3 (หรือ: Shell 

Unedo 3, Exxon Eastan 3, Mobil Cup Grease 3) เพื่อการบำรุงรักษาที่ด ีขอแนะนำอย่างยิ่งว่าควรเปลี่ยน
จาระบีกระปุกเกียรม์อเตอร์หลังจากใช้งาน 100 ชั่วโมง, จากนั้นทุกๆ 6 เดือนหรือ 2500 ชั่วโมงของการบริการ
ตามปกต.ิ  

3. ควรเปลี่ยนเบรกมอเตอร์และตรวจสอบการสึกหรอของผ้าเบรกและดิสก์เป็นระยะ ช่องว่างระหว่าง
ผ้าเบรกและจานเบรกสามารถปรับได้ด้วยสลักเกลียวปรับเบรกทีท่้าย 

การบำรุงรักษาชุดรอกไฟฟา้ (ELECTRIC CHAIN HOIST)  

1. ตรวจสอบระดับน้ำมันหล่อลื่นกระปุกเกียร์หลังการทำงาน 500 ชั่วโมงแรก หลังจากนั้นตรวจสอบ
ทุก 3 เดือน หมายเหตุ: แนะนำให้ใช้น้ำมันหล่อลื่นที่เทียบเท่า ISO VG 460 

2. รักษาชุดรอกให้แห้งเสมอ และอย่านำไปใช้ในทางที่ผิดในลักษณะที่อาจทำให้ความทนทานลดลง  
3. เมื่อจำเป็นต้องวางเครื่องไว้กลางแจ้ง ควรติดตั้งอุปกรณ์ป้องกัน  

การวัดการสึกหรอและการยดืของโซ่ด้วย chain gauge 

1. เกจวัดโซ่มีประโยชน์และสะดวกในการวัด  
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2. โปรดใช้เกจวัดโซ่เพื่อวัดระยะพติช์และเส้นผ่านศูนย์กลางของโซ่ ดังแสดงในภาพที่ 19  
3. ต้องวัดวงแหวนโซ่ทุกอัน และต้องเปลี่ยนโซ่เมื่อแหวนโซ่อันใดอันหนึ่งสึกหรือยืด  
4. มีความเป็นไปได้ในการตัดออกหากโซ่ตก อาจสึกหรือยืดระหว่างการทำงาน 
5. อย่าเปลี่ยนโซ่ตกด้วยตัวเองและโปรดติดต่อศูนย์บริการหรือผู้รับเหมาเพื่อช่วยเหลือ  
6. หากโซ่ตกตอ้งเปลี่ยนโซ่ทั้งหมดแทนทีจ่ะเป็นบางส่วน  
7. ต้องเปลี่ยนมู่เล่ เรกูเลเตอร์ และล้อบีบอัดโซ่ในเวลาเดียวกันกับที่ทำการเปลี่ยนครั้งที่สอง 

ข้อสังเกต :  

1. โซ่ต้องอยู่ในสภาพที่สมบูรณ์ไม่มีตำหน ิ

ข้อมูลของอุปกรณ์ทางไฟฟ้าและแผนผงัวงจรไดอะแกรมและการต่อวงจรไฟฟ้า 

 
ภาพที่ 39 ข้อมูลจำเพาะของล้อเลื่อนไฟฟ้า 

 
ภาพที่ 40 ข้อมูลจำเพาะของรอกและล้อเลื่อนไฟฟ้า 
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ภาพที่ 41 วงจรไฟฟ้าควบคุมของล้อเลื่อนไฟฟ้า 

 

 
ภาพที่ 42 วงจรไฟฟ้าควบคุมของรอกไฟฟ้า 
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ภาพที่ 43 ส่วนประกอบของรอกไฟฟ้า 
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